W AREVY: waav'wv 000t
, aw»evv\rzovvbevv RU B UTI C

ok ésévv @ev\eeL
IN
TRODUCTIE EN UITDAGINGEN

"mec
Franci
. nct
francis.wyffels@UGent beS V:)/ ﬁe l S
| @fwyffels



mailto:francis.wyffels@UGent.be
https://twitter.com/fwyffels

»] erende robots

»Uitdagingen!



»] erende robots

»Uitdagingen!



Field of study that gives computers
the ability to learn without being
explicitly programmed

-Arthur Samuel, 1959



[Linda Liukas, gekend van Hello Ruby]



http://www.helloruby.com

WELK SOORT STERRENSTELSEL IS HET?
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Is the galaxy simply smooth and rounded,
with no sign of a disk?

Could this be a disk viewed edge-on?

v

How rounded is it?

o=

Is there a sign of a bar feature through
Does the galaxy have a bulge at its centre? the centre of the galaxy?

If so, what shape?

»y |y |

v ¥

Is there anything odd?

Is there any sign of a spiral
arm pattern?

How tightly wound do the spiral arms appear?
Is the odd feature a ring, or is the @ 6
galaxy disturbed or irregular?
[ ¥
/O How many spir;ﬁ arms are there? How prominent is the central bulge,
compared to the rest of the galaxy?

[Willet et al, 2013, Galaxy Zoo 2: detailed morphological classifications for 304,122 galaxies from the Sloan Digital Sky Survey]|



https://arxiv.org/abs/1308.3496
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https://arxiv.org/abs/1503.07077

DIEPE NEURALE NETWERKEN
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» Beschik je over goede (voorbeeld)data?
» Gevoelig aan “overfitting”

» Vereist veel rekenkracht

i Keras

A deep learning library
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»Wat is Ad?
»] erende robots

»Uitdagingen!



[Ng et al, 2008, Autonomous helicopter flight via reinforcement learning |



https://www-cs.stanford.edu/people/ang/papers/heli.pdf

Reinforcement learning

Backgammon (1992), Arcade Games (2015), AlphaGo (2016)/AlphaGo Zero (2017)



“FITTED" REINFORCEMENT LEARNING

ervaring: toestand,
actie & beloning

enkele
ervaringen

uitvoeren actie

aanpassen

observatie
systeem

parameters van kiezen actie

het netwerk



LEREN GRIJPEN: 14 ROBOTS, 2 MAANDEN, > 800.000 POGINGEN
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*"2 [Levine et al, Learning Hand-Eye Coordination for Robotic Grasping with Deep Learning and Large-Scale Data Collection, 2016]



https://arxiv.org/pdf/1603.02199.pdf

REINFORCEMENT LEARNING
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> Veel interacties mogelijk?

» Beloning definieerbaar?
Doen! Ga Zelf AAW

de slag! @OpenAI Gym

- . Keras

A deep learning library

» Extreem veel rekenkracht!

[http://kems-rl.readthedocs.zo/ /



https://gym.openai.com
http://keras-rl.readthedocs.io/

opdelen in de
belangrijkste stappen

data verzamelen

groeperen
reinforcement inverse reinforcement
learning learning

vouwende robot



INVERSE REINFORCEMENT LEARNING

> De kwaliteit van voorbeelden
(of robot-acties) beoordelen

» Vereist een aantal expert-
voorbeelden

» Momenteel in onderzoeksfase

» Toepassingen: beoordelen van
kwaliteit menselijke
handelingen zoals textiel
plooien, goed rijgedrag ...



»Wat is AJ4?
»] erende robots

»Uitdagingen!



SLECHTS £0 SLIM ALS HET
GETRAIND IS. ..

... en dat 1s een probleem in een domein dat
gedomineerd wordt door blanke mannen



Culturele bias in Al

Google, Rynkl,



[Recht et al, 2018]

WEG VAN DE SIMULATIE

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

» Realistisch?

» Sommige zaken zijn moeilijk
te simuleren

» Transfer van simulatie naar de
echte wereld



HOLISTISCHE KIJK OP LERENDE ROBOTS
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[Urbain et al, 2017] [Degrave et al, 2016]
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https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fnbot.2017.00016/full
https://arxiv.org/abs/1611.01652

BIOLOGISCH GEINSPIREERDE REKENKRACHT



WAT TE ONTHOUDEN?



1.Machine learning is een krachtige
techniek waar je tal van problemen

mee kan oplossen
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2.Machine learning algoritmes zijn
slechts zo slim en divers als de

mensen die het ontwerpen

3.Nog veel werk te leveren op vlak

van lerende robots

[Darpa tv]
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