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OVERZICHT

̶ Inleiding

̶ Milieubelasting van gebouwen

̶ Reductiestrategieën

̶ Renovatie versus herbouw

̶ Duurzaamheidsbeoordeling



MAATSCHAPPELIJKE UITDAGINGEN
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36% energieverbruik**

37% CO2-uitstoot** 

33% watergebruik*

36% afval*

50% grondstoffen*

*Marengo P. (2019). Sustainable Construction Guidelines for Public Authorities.

**United Nations Environment Programme (2021). Global Status Report for Buildings and Construction.

ENKELE CIJFERS OVER DE EUROPESE BOUWSECTOR
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*Figuur gebaseerd op Röck M et al. (2020). Embodied GHG emissions of buildings – The hidden challenge for effective climate change mitigation.

OPERATIONELE VERSUS INGEBEDDE IMPACT
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Operationele impact

Ingebedde impact

Bijdrage ingebedde impact

20 – 25%

45 – 50 %

(of zelfs 90%)

OPERATIONELE VERSUS INGEBEDDE IMPACT

*Figuur gebaseerd op Röck M et al. (2020). Embodied GHG emissions of buildings – The hidden challenge for effective climate change mitigation.



BELANG VAN INGEBEDDE IMPACT

productie & 

constructie

gebruik

afvalverwerking

CO2-emissies

Tijd

levensduur gebouw 50 à 60 jaar

Cijfers: Le Den et al. Towards EU embodied carbon benchmarks for buildings - Summary report, 2022

2/3e emissies

gemiddeld

gebouw* 

600 kgCO2eq/m²

Ontwerp en uitvoering met focus op de volledige levenscyclus



LEVENSCYCLUSANALYSE OF LCA

= methode om de milieu-impact van een materiaal, gebouwcomponent of gebouw te meten

… over zijn volledige levenscyclus … en voor meerdere types milieuschade

Geaggregeerd tot 1 score



Gebaseerd op L. Bontridder (2022). Het belang van technische installaties in een vergelijkende levenscyclusanalyse tussen renovatie en herbouw van een eengezinswoning

2MILIEU-IMPACT VAN TYPISCHE RIJWONING

materiaalgebruik

constructie

rijwoning



Gebaseerd op L. Bontridder (2022). Het belang van technische installaties in een vergelijkende levenscyclusanalyse tussen renovatie en herbouw van een eengezinswoning

2MILIEU-IMPACT VAN TYPISCHE RIJWONING

materiaalgebruik installatie

verwarming, ventilatie en warm 

tapwater

rijwoning



Gebaseerd op L. Bontridder (2022). Het belang van technische installaties in een vergelijkende levenscyclusanalyse tussen renovatie en herbouw van een eengezinswoning

MILIEU-IMPACT VAN TYPISCHE RIJWONING

energieverbruik

condenserende gasketel en

ventilatiesysteem C

rijwoning



BIJDRAGE GEBOUWCOMPONENTEN

Hangt af van materiaalgebruik

Bron: Y. Decorte 2023



REDUCTIESTRATEGIEËN?

Figuur: Churkina G. et al. Decarbonizing construction. Buildings as a global carbon sink

Strategieën: 

- Materialen met lage milieubelasting

of lange levensduur

- Hergebruik bestaande materialen

- Demonteerbare bouwsystemen

- Flexibel ruimtegebruik

- …

- Renovatie of herbestemming

- Compact bouwen



GEBRUIK VAN NATUURLIJKE BOUWMATERIALEN

www.milieubewustisoleren.be



VOORBEELD HELLEND DAK



Vermeden productie en afvalproductie

Terugwinningsprocessen om materialen opnieuw in te zetten

Te verkiezen boven recyclage

HERGEBRUIK VAN BESTAANDE MATERIALEN

PhD Katrien Devos



HERGEBRUIK: KWANTIFICEREN VAN MILIEUWINSTEN
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A5 - Construction

A4 - Transport to site

A1-3 - Cavity anchors

A3 - Cleaning bricks

A3 - Production mortar

A3 - Production bricks

A3 - Packaging - pallet

A3 - Packaging - PE-foil

A3 - Building hall

A2 - Transport to company

A1 - Mining mortar

A1 - Mining bricks

C4 - Waste removal

C3 - Waste processing

C2 - Transport to waste facility

C1 - Demolition/dismantling

Construction

Cleaning

Dismantling

70% 69% 70% 66%

± 70% lagere impact dan nieuw gevelmetselwerk

̶ Aandeel transport neemt toe > toont belang van lokaal inzetten van hergebruikmaterialen

̶ Invloed van demontage- en reinigingsmethode beperkt

PhD Katrien Devos

transport

nieuw hergebruik



HERGEBRUIK: MATERIAALPRESTATIES

Rotswol uit platte daken: eerste testen tonen behoud van isolatieprestaties

Gentiel Acar et al. 2024. Reusing Thermal Insulation Materials: Reuse Potential and Durability Assessment of Stone Wool Insulation in Flat Roofs 



̶ Gemiddeld oud bestaand gebouwenpark

̶ Ambitie = CO2 neutraliteit tegen 2050

̶ Stimuleren woningrenovatie of afbraak + herbouw ?

LCA ALS BESLISSINGSONDERSTEUNEND
INSTRUMENT



+82%

Gebaseerd op L. Bontridder (2022). Het belang van technische installaties in een vergelijkende levenscyclusanalyse tussen renovatie en herbouw van een eengezinswoning

2RENOVATIE VERSUS HERBOUW



+63%

Gebaseerd op L. Bontridder (2022). Het belang van technische installaties in een vergelijkende levenscyclusanalyse tussen renovatie en herbouw van een eengezinswoning

2RENOVATIE VERSUS HERBOUW



+5%

Gebaseerd op L. Bontridder (2022). Het belang van technische installaties in een vergelijkende levenscyclusanalyse tussen renovatie en herbouw van een eengezinswoning

2RENOVATIE VERSUS HERBOUW



aantal PV panelen

ventilatiesysteem
verwarmingssysteem

schilisolatie

RENOVATIESCENARIO’S

netto milieubelasting

Gebaseerd op L. Bontridder (2022). Het belang van technische installaties in een vergelijkende levenscyclusanalyse tussen renovatie en herbouw van een eengezinswoning



+34%

2023 20452027 2032 2036 2041 20832050

Gebaseerd op E. Meiresonne (2023). Gefaseerd renoveren of totaalrenovatie? De invloed op de milieu-impact van een eengezinswoning

2STAPSGEWIJS RENOVEREN VS. TOTAALRENOVATIE

Resulterende milieubelasting hangt samen met: volgorde stappen, aantal stappen, timing



2023 20452027 2032 2036 2041 20832050

Gebaseerd op thesis: E. Meiresonne (2023). Gefaseerd renoveren of totaalrenovatie? De invloed op de milieu-impact van een eengezinswoning

2STAPSGEWIJS RENOVEREN VS. TOTAALRENOVATIE

Gefaseerde renovatie

Totaalrenovatie

Totaalrenovatie resulteert niet noodzakelijk in lagere milieubelasting



GB condenserende gasketel

HP warmtepomp

Bron: Y. Decorte 2024

WARMTEPOMP OF GASCONDENSATIEKETEL?



ENERGIE VS. MILIEUPRESTATIE

Energieprestatie 

Milieuprestatie

Gebaseerd op L. Bontridder (2022). Het belang van technische installaties in een vergelijkende levenscyclusanalyse tussen renovatie en herbouw van een eengezinswoning



DUURZAAMHEIDSBEOORDELING

People-planet-profit

Drie pijlers evenwaardig



DUURZAAMHEIDSBEOORDELING



TOEKOMSTIGE ONTWIKKELINGEN

BPIE. Whole-life carbon. May 2021

Duurzaamheid wordt alsmaar belangrijker

Regelgeving rond milieubelasting van 

gebouwen

Reductie emissies en globale impact van 

gebouwenpark grote uitdaging voor onze

toekomstige architecten en ingenieurs



Ghent University

@ugent

Ghent University

Prof. Marijke Steeman

ONDERZOEKSGROEP BOUWFYSICA

E Marijke.Steeman@ugent.be

www.architectuur.ugent.be

Bedankt voor uw aandacht
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